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Ïëàòôîðìà àâòîìàòèçàöèè Quantum
Ñâÿçü

Modbus Plus
Ïðîãðàììèðîâàíèå

Ïðîãðàììèðîâàíèå ïåðåäà÷è äàííûõ

 

Ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà ïîëüçîâàòåëÿ ìîæåò èíèöèèðîâàòü óïðàâëÿåìóþ ñîáûòèÿìè ïåðåäà÷ó äàííûõ è 
îñóùåñòâëÿòü ñåòåâóþ äèàãíîñòèêó ñ ïîìîùüþ èíñòðóêöèè ðåëåéíîé ëîãèêè MSTR èëè ýêâèâàëåíòíîé ôóíêöèè 
IEC 1131. Íà õîñò-êîìïüþòåðå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììíûå áèáëèîòåêè Modbus Plus, ñîâìåñòèìûå ñ 
NetBios è âûçûâàåìûå õîñò-ïðîãðàììîé. Ñîîòâåòñòâóþùèå áèáëèîòåêè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ äëÿ âñåõ èíòåðôåé-
ñîâ õîñò-êîìïüþòåðîâ âñåõ îñíîâíûõ ïëàòôîðì è îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.

Ñòàíäàðòíàÿ ñåòü Modbus Plus íà âèòîé ïàðå ïîääåðæèâàåò äî 32 îäíîðàíãîâûõ ïðîöåññîðîâ è îáåñïå÷èâàåò 
ñâÿçü íà ðàññòîÿíèå äî 450 ì. Åñëè ïðîèçâîäñòâåííûå çàäà÷è òðåáóþò áîëüøåãî ÷èñëà óçëîâ èëè áîëüøåé 
ïðîòÿæåííîñòè ñåòè, òî ìåæäó ñåòåâûìè êàíàëàìè ìîæíî óñòàíîâèòü ïîâòîðèòåëè Modbus Plus RR85, êîòîðûå 
ïîçâîëÿþò çàäàâàòü 64 àäðåñà ñ ðàññòîÿíèåì äî 900 ì. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå òðåõ ïîâòîðèòåëåé, îáåñïå÷è-
âàþùèõ îáùóþ ïðîòÿæåííîñòü ñåòè äî 1800 ì. Â ñåòè ïîääåðæèâàåòñÿ íå áîëåå 64 àäðåñîâ.

Åñëè äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ íåîáõîäèìî áîëåå 64 óçëîâ, òî ìîæíî ñîåäèíèòü äâå ñåòè Modbus Plus 
ïðè ïîìîùè ìîñòà Modbus Plus BP85. Ìîñòû ïîçâîëÿþò îáúåäèíÿòü íåñêîëüêî ìàëûõ ñåòåé äëÿ äîñòèæåíèÿ 
ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Åñëè äëÿ âàøåé ñèñòåìû òðåáóåòñÿ, ÷òîáû óñòðîéñòâî Modbus, íàïðèìåð, ïðîãðàììàòîð, èíòåðôåéñ 
îïåðàòîðà èëè êîìïüþòåð ïðîèçâîäñòâà äðóãîé ôèðìû, èìåëî äîñòóï ê äàííûì ñåòè Modbus Plus, òî ýòî 
ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñ ïîìîùüþ ìîñòà-ìóëüòèïëåêñîðà BM85 Modbus Plus. Ìîñò BM85 èìååò ÷åòûðå 
ïîñëåäîâàòåëüíûõ Modbus-ñîâìåñòèìûõ ïîðòà RS-232 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âåäóùèõ èëè âåäîìûõ óñòðîéñòâ 
Modbus ê ñåòè Modbus Plus. Ñîåäèíåíèå ÷åðåç ìîñò-ìóëüòèïëåêñîð îáåñïå÷èâàåò îáìåí äàííûìè ìåæäó 
óñòðîéñòâàìè Modbus è ïî ñåòè Modbus Plus. 
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Ïëàòôîðìà àâòîìàòèçàöèè Quantum
Ñâÿçü

Modbus Plus
Ìîíòàæ, êàáåëüíûå ñèñòåìû ñ ðåçåðâèðîâàíèåì

Ìîíòàæ

Êàáåëüíûå ñèñòåìû ñ ðåçåðâèðîâàíèåì 

Âñå ÖÏÓ Quantum èìåþò ïîðòû Modbus Plus. Ñåòü Modbus Plus ñî÷åòàåò âûñîêóþ ñêîðîñòü è ïðîñòîòó 
ðåàëèçàöèè îäíîðàíãîâîé ñâÿçè, óïðîùàþùåé ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå äàííûõ óçëàìè ñåòè. Îíà 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëîêàëüíóþ ñåòü, îáåñïå÷èâàþùóþ ñâÿçü ìåæäó ÖÏÓ, õîñò-êîìïüþòåðàìè è äðóãèìè 
èñòî÷íèêàìè äàííûõ ïî âèòîé ïàðå èëè, êàê âàðèàíò, ïî âîëîêîííî-îïòè÷åñêîìó êàáåëþ. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 
äàííûõ äîñòèãàåò 1 Máîä.

Òèïîâûìè âàðèàíòàìè ïðèìåíåíèÿ ìîæåò áûòü öåíòðàëèçàöèÿ óïðàâëÿþùèõ ñåòåé, ñáîð äàííûõ, ïåðåäà÷à è 
çàãðóçêà ïðîãðàìì, óäàëåííîå ïðîãðàììèðîâàíèå â ðåæèìå on-line, ïîäêëþ÷åíèå ê èíòåðôåéñàì îïåðàòîðà è 
ñáîð äàííûõ íà õîñò-êîìïüþòåðå. Ñåòü Modbus Plus îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ ðåàëüíîãî 
âðåìåíè, íàïðèìåð, âõîäîâ-âûõîäîâ è ïðèâîäîâ, ïðè ïîâûøåíèè íàãðóçêè èëè òðàôèêà åå áûñòðîäåéñòâèå íå 
ñíèæàåòñÿ.

Modbus Plus ÿâëÿåòñÿ ñàìîäîñòàòî÷íîé ñåòüþ, â êîòîðîé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñâÿçè èñïîëüçóåòñÿ íåäîðîãàÿ 
âèòàÿ ïàðà. Îíà îñíàùåíà âñòðîåííîé ïîääåðæêîé plug-and-play. Ê ñåòè Modbus Plus ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ 
ìíîãèå ñåðèè êîíòðîëëåðîâ ôèðìû Modicon, ïðè÷åì äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ îáåñïå÷è-
âàþòñÿ áëàãîäàðÿ ïàðòíåðñêîé ïðîãðàììå ModConnect.

Modbus Plus îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó äî 20 000 ðåãèñòðîâ â ñåêóíäó â ïðåäñêàçóåìîì, äåòåðìèíèðîâàííîì 
ðåæèìå. Ê ñïåöèàëüíûì ôóíêöèÿì îòíîñÿòñÿ ãëîáàëüíûå äàííûå è òàáëèöà îäíîðàíãîâûõ äàííûõ äëÿ óïðî-
ùåíèÿ íàñòðîéêè è èíèöèàëèçàöèè.

Äèàãíîñòè÷åñêèå ïðîãðàììû è ñâåòîäèîäíûå èíäèêàòîðû îáëåã÷àþò óñòðàíåíèå ñåòåâûõ ñáîåâ.

Äëÿ ñèñòåì ñ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ ôèðìà Schneider Automation ïðåäëàãàåò ðÿä ñåòåâûõ êîìïîíåíòîâ è 
îïöèé Modbus Plus äëÿ ðàáîòû ñ ðåçåðâèðîâàíèåì. Êàáåëè ñ ðåçåðâèðîâàíèåì îáåñïå÷èâàþò ñâÿçü Modbus 
Plus ïî äâóì àâòîíîìíûì êàáåëüíûì ñèñòåìàì, ïðè÷åì ðàáîòîñïîñîáíîñòü êàáåëÿ ïðîâåðÿåòñÿ è 
ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðè êàæäîé ïåðåäà÷å ñîîáùåíèÿ. Ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîãî êàáåëÿ ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè 
ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà äðóãîé. Íåèñïðàâíîñòü êàáåëÿ ôèêñèðóåòñÿ â ñòàòèñòèêå ñåòè. Åñëè ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå 
êàáåëü âûéäåò èç ñòðîÿ, òî ðàáîòà ñåòè ïðîäîëæèòñÿ íà âòîðîì êàáåëå, ïîêà ðàáîòîñïîñîáíîñòü íåèñïðàâ-
íîãî êàáåëÿ íå áóäåò âîññòàíîâëåíà.
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Ïëàòôîðìà àâòîìàòèçàöèè Quantum
Modbus Plus

Ãëîáàëüíûå äàííûå, peer cop

Ãëîáàëüíûå äàííûå

Peer cop

Ñòðóêòóðà ãëîáàëüíûõ äàííûõ

Ñåòü Modbus Plus

Êîíòðîëëåð 1

Êîíòðîëëåð 1 Ãëîáàëüíûå�
äàííûå
Ãëîáàëüíûå�
äàííûå
Ãëîáàëüíûå�
äàííûå

Ãëîáàëüíûå�
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Ãëîáàëüíûå�
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Êîíòðîëëåð 2

Êîíòðîëëåð 3

Êîíòðîëëåð äàííûõ 1
(4xxxxx)
(6xxxxx)

Êîíòðîëëåð ïðèëîæåíèé 1

Êîíòðîëëåð 2

Êîíòðîëëåð 1

Êîíòðîëëåð 2

Êîíòðîëëåð 3

Êîíòðîëëåð äàííûõ 2
(4xxxxx)
(6xxxxx)

Êîíòðîëëåð 2 ïðèëîæåíèé

Êîíòðîëëåð 3

Êîíòðîëëåð 1

Êîíòðîëëåð 2

Êîíòðîëëåð 3

Êîíòðîëëåð äàííûõ 3
(4xxxxx)
(6xxxxx)

Êîíòðîëëåð ïðèëîæåíèé 3

Àâòîìàòè÷åñêîå
îáíîâëåíèå ïóòåì

øèðîêîâåùàòåëüíîé ïåðåäà÷è

Ãëîáàëüíûå äàííûå ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå â ñåòè Modbus Plus, îáúåäèíÿþùåé 
ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå êîíòðîëëåðû. Ýòà ôóíêöèÿ îáëåã÷àåò äëÿ ÖÏÓ îòñëåæèâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ, ïðè ýòîì áëàãîäàðÿ øèðîêîâåùàòåëüíîé ïåðåäà÷å ãëîáàëüíîé áàçû äàííûõ îáíîâëåíèå 
ãëîáàëüíîé èíôîðìàöèè âûïîëíÿåòñÿ î÷åíü áûñòðî.

Êàæäûé ÖÏÓ èìååò 32 ðåãèñòðà ãëîáàëüíûõ äàííûõ. Óçëû Modbus Plus ïîääåðæèâàþò 2048 ðåãèñòðîâ (32 
ðåãèñòðà x 64 ÖÏÓ) ãëîáàëüíûõ äàííûõ. Êàæäûé èç 64 ÖÏÓ â ñåòè îáíîâëÿåò ñâîè ðåãèñòðû ãëîáàëüíûõ äàííûõ 
ñ ïîìîùüþ èíñòðóêöèè MSTR. Êàæäûé ÖÏÓ òàêæå ìîæåò ñ÷èòûâàòü 32 ãëîáàëüíûõ ðåãèñòðà ñî âñåõ äðóãèõ 
ñåòåâûõ ÖÏÓ. Êîãäà îäèí èç ÖÏÓ îáíîâëÿåò ñâîè ãëîáàëüíûå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ 
àâòîìàòè÷åñêè òðàíñëèðóåòñÿ íà âñå äðóãèå ÖÏÓ â ñåòè. Êàæäûé ïðèíèìàþùèé êîíòðîëëåð ïîëó÷àåò íîâûå 
ãëîáàëüíûå äàííûå è ñîõðàíÿåò èõ â ñâîåé ïàìÿòè ñåòåâîãî èíòåðôåéñà. ÖÏÓ, âûïîëíÿþùåå ñ÷èòûâàíèå 
ãëîáàëüíûõ äàííûõ äðóãîãî ïðîöåññîðà, ôàêòè÷åñêè ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ ñî ñâîåãî ñåòåâîãî èíòåðôåéñà

Ïåðåäà÷à ãëîáàëüíûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî íà ñåòåâîì óðîâíå Modbus Plus. Îíè íå ìîãóò 
ïåðåäàâàòüñÿ ÷åðåç ìîñò-ìóëüòèïëåêñîð BM85 èëè óñòðîéñòâî Bridge Plus BP85.

Peer cop ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììíîé óòèëèòîé Modsoft è Concept, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü äâóõòî÷å÷íóþ 
ïåðåäà÷ó äàííûõ ìåæäó ÖÏÓ è äðóãèìè óçëàìè â ñåòè Modbus Plus. Â Peer cop èñïîëüçóåòñÿ çàäàííàÿ àäðåñàöèÿ 
èñõîäíûõ è öåëåâûõ äàííûõ (íàïðèìåð, äèñêðåòíûõ äàííûõ èëè ðåãèñòðîâ). Èñòî÷íèêîì äàííûõ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ 
áëîê ðåãèñòðîâ ïåðåäàþùåãî óçëà, à ïîëó÷àòåëåì – äðóãîé áëîê ðåãèñòðîâ ïðèíèìàþùåãî óñòðîéñòâà. Ðeer cop 
îáåñïå÷èâàåò àäðåñàöèþ äî 32 ñëîâ ÖÏÓ, ïðè ýòîì äèñêðåòíûé ìîäóëü íà 16-òî÷åê ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó ñëîâó.

Peer cop îáåñïå÷èâàåò äâà ìåòîäà ïåðåäà÷è äàííûõ – ãëîáàëüíûé è èíäèâèäóàëüíûé. Ïîñêîëüêó ñåòü 
êîíòðîëèðóåòñÿ âñåìè óçëàìè Modbus Plus, òî ëþáîå óñòðîéñòâî ìîæåò ïîëó÷àòü ñïåöèàëüíî àäðåñîâàííûå åìó 
äàííûå. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì âñå óçëû ìîãóò ïîëó÷àòü ãëîáàëüíûå äàííûå. Áëàãîäàðÿ Peer cop óñòðîéñòâî 
Modbus Plus, óäåðæèâàþùåå íà äàííûé ìîìåíò ìàðêåð, ìîæåò íàïðàâëÿòü êîíêðåòíûå äàííûå îòäåëüíûì óçëàì 
è òðàíñëèðîâàòü ãëîáàëüíûå äàííûå íà âñå óçëû â âèäå ÷àñòè ìàðêåðíîãî êàäðà. Êàæäûé ïåðåäàþùèé óçåë ìîæåò 
óíèêàëüíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðîâàòü èñòî÷íèê èñòî÷íèê äàííûõ, à êàæäûé ïðèíèìàþùèé óçåë – çàäàâàòü 
àíàëîãè÷íûå èëè èíûå èäåíòèôèêàòîðû ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Êîãäà óçëû ïðèíèìàþò ãëîáàëüíûå äàííûå, êàæäûé 
óçåë ìîæåò îáðàùàòüñÿ ê êîíêðåòíûì ó÷àñòêàì ïîñòóïàþùèõ äàííûõ è èçâëåêàòü èç íèõ äàííûå îïðåäåëåííîé 
äëèíû. Ïîýòîìó ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïðè ïðîõîæäåíèè ìàðêåðà ñ ïðÿìîé 
àäðåñàöèåé äàííûõ â ïåðåäàþùèõ è ïðèíèìàþùèõ óçëàõ.

Áåçîïàñíîñòü ñåòè è äàííûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ôóíêöèåé çàùèòû îò çàïèñè ÖÏÓ. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü 
ñêîíôèãóðèðîâàòü ÷àñòü àäðåñîâ ÖÏÓ òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ, ÷òîáû íå äîïóñòèòü çàïèñè â ýòè àäðåñà íåïðàâèëüíûõ 
äàííûõ èç ñåòè.

Àíàëîãè÷íî ãëîáàëüíûì äàííûì ôóíêöèÿ Peer cop äåéñòâóåò òîëüêî íà ñåòåâîì óðîâíå Modbus Plus. Åå 
íåâîçìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü äëÿ ðàáîòû ÷åðåç ìîñò-ìóëüòèïëåêñîð BM85 èëè óñòðîéñòâî Bridge Plus BP85.
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Modbus Plus

Ñåòè íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì êàáåëå

Äâóõòî÷å÷íàÿ êîíôèãóðàöèÿ

Äâóõòî÷å÷íûé êàíàë ìåæäó ÖÏÓ â ñåòè Modbus Plus îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ â íåáëàãîïðèÿò-�
íûõ óñëîâèÿõ íà ðàññòîÿíèå äî 3 êì.

Ñàìîâîññòàíàâëèâàþùååñÿ êîëüöî
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Äî 3 êìÓçåë N¹ 1 Óçåë N¹ 2

Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå êàáåëè

140 NOM 252 00

Óçåë N¹ 1 Óçåë N¹ 2

Óçåë N¹ 3 Óçåë N¹ 4 Óçåë N¹ 5

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

Êàáåëü Modbus Plus

Âîëîêîííî-îïòè÷åñê.�
êàáåëü

Îòâåòâèòåëü Modbus�
Plus ñ òåðìèíàòîðîì

Îòâåòâèòåëü�
Modbus Plus

490 NRP 254
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ïîâòîðèòåëü

Ñåòü Modbus Plus ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì êàáåëå. Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ñåòè ïðè 
èñïîëüçîâàíèè âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ ìîæåò äîñòèãàòü 3 êì. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êàáåëü 
îáåñïå÷èâàåò èñêðîáåçîïàñíûå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè â íåêîòîðûõ 
îïàñíûõ óñëîâèÿõ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êàáåëü íå ïîäâåðæåí âîçäåéñòâèþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ, âûñîêî-
÷àñòîòíûõ ïîìåõ è øóìîâ, âûçâàííûõ ãðîçîâûìè ðàçðÿäàìè. Îí òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ èçîëÿöèþ ìåæäó 
êëåììàìè êàíàëîâ.

Ñàìîâîññòàíàâëèâàþùååñÿ êîëüöî ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü â ñìåøàííîé ñåòè íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì 
êàáåëå è âèòîé ïàðå, ñîåäèíèâ íåèñïîëüçîâàííûå ïîðòû äëÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ ïåðâîãî è ïîñëåä-
íåãî ìîäóëÿ 140 NOM 252 00 íàïðÿìóþ èëè ïðè ïîìîùè ïîâòîðèòåëÿ äëÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ. 
Íàðÿäó ñî âñåìè ïåðå÷èñëåííûìè âûøå ïðåèìóùåñòâàìè ïîäîáíàÿ êîíôèãóðàöèÿ îáåñïå÷èâàåò òàêæå 
âñòðîåííîå ðåçåðâèðîâàíèå. Ðàçðûâ ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ìîäóëÿìè Quantum êîëüöà ïðèâîäèò ê 
àâòîìàòè÷åñêîìó ïåðåõîäó ñåòè íà ëèíåéíóþ êîíôèãóðàöèþ, ïðè ýòîì ïåðåäà÷à äàííûõ íå íàðóøàåòñÿ.


